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Caracteristicile acustice de baza ale sunetului si vibrato-ului

Cercetarea acustici a vibrato-ului a inceput relativ recent. In
anul 1928, savantii sovietici V. S. Kazanski si S. N. Rjevski au efec-
tuat analiza timbrului vocii umane gi al instrumentelor muzicale cu
coarde. Ei au reusit si facd acecastd muncd datoritd unui oscilograf
acustic, construit in 1927 de catre V. S. Kazanski. In anul 1931, acusti-
cianul A. V. Rabinovici, din Leningrad, a cercetat vibrato-ul violonistic
cu ajutorul oscilografului realizat de Kazanski. Ulterior, S. G. Kor-
sunski a efectuat in laboratorul acustic al Conservatorului de Stat din
Moscova cerceldri interesante asupra vibrato-ului vocal. Concomitent
cu acestea, un grup de savanii de la Universitatea din Jowa, condusi
fiind de C. Seachore, au studiat in mod detaiiat acest fenomen.

Incepind cu anul 1950, autorul lucrdrii de fatd a realizat cerce-
tarea utilizdrii vibrato-ului violonistic si vocal in procesul de interpre-
tare. Toate descifririle necesare au fosl efectuate in laboratorul acustic
al Conservatorului de Stat din Moscova.

Inainte de a trece la expunerea metodelor si a rezultatelor cerce-
tarilor vibrato-ului, este necesar sia amintim caracteristicile acustice
de bazi ale auzului muzical.

Dupd cum se stie, orice sunet muzical se caracterizeazd printr-o
anumita inal{ime, intensitate si timbru. Tndltimea sumetului depinde de
frecventa oscilatiilor sursei sonore. Cu cit oscileazd coarda mai repede,
cu atit sunetul este mai inalt. Pentru masurarea diviziunilor semitonului
s-a stabilit intervalul de un cent, care este egal cu a 100-a parte dintr-un
semiton. La instrumentele cu coarde, frecventa oscilatiilor acestora, prin
urmare si indltimea sunetului, este direct proporfionald cu radacina
pitrati a extensiei coardelor si invers proporiionald cu lungimea lor.

Intensitatea perceptibild a sunetului, in cazul egalitdtii celorlalte
conditii, depinde de amplitudinea oscilafiilor sursei sale.

Sunetul devine mai puternic in aceeasi masurd in care amplitudi-
nea este mai mare.
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Valoarea acesteia din urméi este condifionatd, la rindul s3u, de
cantifatea- de energie —pe care, o primeste coarda prin intermediul
arcusului:

Timbrul sunetului depinde” de forma undei sonore. De cele mai
multe ori, sunetele muzicale sint compuse. Cind coarda este excitata,
ca oscileazd nu numai prin lungimea ei fotald, dar in acelasi timp prin
numeroasele ei parti subdivizionare. Sunetele formate datorita oscilatiilor
parfilor subdivizionare ale coardei reprezinti armonicele sunetului de
bazd. Cantitatea, succesiunea si intensitatea armonicelor astfel formate
nu este constantd. Diferitele combinalii ale conoritafii sunetului de baza
si ale tuturor armonicelor sint acelea care determind timbrul sunetului
in sensul strict al cuvintului. Timbrul viorii mai este puternic influcn{at
si de rezonanta corpului ei. S-a ¢pus mai inainte cd percepiia timbrului
(in sensul larg al acestui cuvint) drept culoare generald a sonoritatii
este determinatd nu numai de componenfa armonicelor sunetului, ci si
de vibrato. Existd incd o serie intreagid de factori importan{i care influ-
enteazd perceptia timbrului, ca de exemplu: atacul sunetului, terminatia
lui, si altele. Pentru a evita confuzii, {inem si precizdm cé atunci cind
vorbim despre timbru, ne referim la accepfiunea strictd a acestei no-
tiuni in conformitate cu definifia ei fizicd (drept rezultantd a compo-
nenfei si a corelatiei armonicelor). Astfel, forma undei sonore ce se
formeaz3d datoriti citorva frecvente excitate simultan poate fi complexa,
spre deosebire de forma cimpla, asa-numitad sinusoidald a undei, format
numai dintr-o singurd frecventd. Sunetul aproape lipsit de armonice
este produs, de exemplu, de un diapazon.

In timpul vibrato-ului, miscédrile oscilatorii ale miinilor violonistilor
provoacd modificirile celor trei caracteristici ale sunetului: indl{imea,
intensitatea si timbrul. De cele mai multe ori, ele se modificd simultan.

Cauza modificdrii Tnaltimii sunetului, atunci cind executdm un vi-
brato la vioard, este evidentd. Prin leginarea degetului ce apasd coarda,
se scurteazd si se lungeste in mod alternativ porfiunea care oscileaza.
Aceasta modificd periodic frecventa oscilafiilor segmentului de coarda,
fapt care creeazd vibrato-ul sunetului in sensul inal{imii.

Cauza modificdrilor in intensitatea amplitudinii undei sonore, in
vibrato-ul violonistic, nu este suficient de evidentd, motiv datoritd céruia
prezenta vibrato-ului de intensitate a fost negati in mod nejustificat
de cdtre unii acusticieni. Cu toate acestea, conform datelor de care
dispunem, vibrato de intensitate este prezent in aproape jumitate din
totalul cazurilor de aplicare a vibrato-ului in executia violonistica.

Existd trei cauze care influenteazi aparitia vibrato-ului de inten-
sitate la vioard. Prima dintre ele constd in faptul cd un vibrato nu se
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localizeazd numai in degete. La diferiti violonisti, vibrato-ul cuprinde,
in mai micd sau mai mare méasura, si inc ra, cotul si umdrul. Ast-
fel, degetul mare si baza | degetului aréiétol care sprijina gitul viorii
se afla de asemeneal.intr-o | miscare permanentd. Este natural cid aceasti
~jurca“, ce sprijind vioara, nu se poate misca in timpul vibririi numai
de-a lungul gitului instrumentului, si de ceie mai multe ori, antreneaza
si vioara. In cazuri diferite, vibrato provoacd miscéri ale corpului viorii
in diverse directii. Atunci cind oscilatiile ,furcii susfinitoare au loc in
directia paraleld cu coarda, vioara ridmine aproape nemiscatd, intrucit
punctul de sprijin de la git nu permite miscarea ei. In ceea ce priveste
migcdrile in toate celelalte directii, mai ales in directia perpendiculari
pe coardd, imprimé viorii o miscare oscilatorie concomitentd cu vibrato,
prin care instrumentul se apropie si se depirteazd de arcus in mod
alternativ, astfel, incit forta de apdsare a arcusului pe coardi se schimbi
necontenit. Oscilatiile viorii in direcfia miscarii arcusului modificad viteza
relativd a acestuia, ceea ce, dupd cum se stie influenteazi de asemenea
intensitatea sunetului. Fireste, vibrato de intensitate provocat de aceasti
cauzd nu este totdeauna prezent in executie, dar el apare mai frecvent
decit cel provocat de alti cauzd. Intensitatea unor astfel de oscilatii
este suficientd penbru producerea modificdrilor de intensitate clar
perceptibile. De aceasla ne putem usor convinge in modul urmitor :
dacd apasdm degetul, vibrind intens pe o coardid oarecare, indiferent
la ce sunet, arcusul fiind in acelasi timp condus pe una dintre corzile
libere, vom auzi clar vibrato-ul sunetului coardei atinsd cu arcusul, care,
bineinfeles, nu poate fi altul decit cel de intensitate. Dacd vom conduce
apoi arcusul pe coarda apdsatd de deget, vibralo-ul de intensitate va fi
prezent in sunet exact in aceeasi midsura, dar nu va fi perceput separat,
cdci se va contopi in perceptia noastrd cu vibrato de inil{ime. In functie
de maniera de a tine vioara si de unele proprietdti individuale de reali-
zare a vibrato-ului, efectu]l acesta se va percepe la diversi violonisti in
masurd diferita.

Obtinerea stabilitd{ii perfecte a viorii, pe cale artificiala, este posi-
bild, de exemplu, prin sprijinirea corpului instrumentului, in timpul
cintatului, de un obiect stabil. Astfel, aparitia vibrato-ului de intensitate
va fi exclusd pentru motivele ardtate mai sus. Comparind un sunet pro-
dus astiel cu sunetul emis de vioara t{inutd normal, ne este usor si ne
convingem de diferenfa cauzatd tocmai de absenfia vibrato-ului de
intensitate.

Cea de-a doua cauzd a aparifiei vibrato-ului de intensitate este
urmdatoarea : in timpul vibrarii, degetul nu scurteazd numai sau lun-
geste coarda, dar in acelasi timp o ridicd si o coboard. Nivelul coardei
apdsate in pozitie inaltd este mai jos decit la pragus. Prin urmare, si
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acest fapt, chiar in cazul stabilitatii depline a viorii, se repercuteazi
inevitabil-si asupra.mediiiciriler  periodice, de apidsare a arcusului pe
coardd, Desigur, in acesthczz. modificarea e atit de neinsemnatd, incit
in mod practic aproape nu se percepe de catre auz. Acest factor trebuie
avut in vedere numai in cazul masuritorilor acustice exacte. Auzul poate
percepe aceasta numai in pozitiile foarte inalte si numai dacd coardele
se afla la distan{d mare de tastierd. Pind in prezent, particularitaile
vibrato-ului de intensitate in legdturd cu aceste cauze ale aparifiei sale
nu s-au studial incd din punct de vedere acustic.

A treia cauzd a aparitiei vibrato-ului de intensitate la vioard — este
vorba de asa-numitul vibrato de rezonantd — nu depinde de executant
dar poate fi uneori destul de perceptibild. Cauza aparitiei acestuia se
explicd prin faptul cd unul dintre nivelele de indl{ime ale sunetului vi-
brato nimereste in rezonanti, fie printr-o coarda liberd, fie prin sunetul
ci armonic. Rezonanta se poate ivi de asemenea i din cauza unor
obiecte aflate in incaperea respectivd. Experientele facute intr-o ca-
merd izolatd din punct de vedere acustic au confirmat influenfa mare
a fenomenelor de rezonanti exterioard asupra sonoritdtii viorii in ge-
neral si, in special, asupra perceptibilitdtii vibrato-ului de intensitate.

Vibrato-ul de timbru cste permanent prezent in sunet, fiind insa
cel mai pufin perceptibil. La viorile bune, observdm ca sunetul ne apare
stralucitor, argintiu. In timpul vibrato-ului, pernifa degetului se misca
pe coardd, apadsind-o cu diferite par{i ale ei. Suprafata pernitei nefiind
peste tot la fel de tare, coarda este apdsatd cuccesiv de porfiuni mai
tari sau mai moi, in functie de grosimea si gradul de mobilitate al per-
nitei. In cazul unei apdsiri puternice, coarda se poate impar{i intr-un
numir maxim de portiuni sonore, dind maximum de armonice; in cazul
unei apésiri mai atenuate, o mare parte a armonicelor inalte nu vibreaza,
ciaci pernita degetului surdineazd capédtul coardei, impiedicind-o de a se
imparti in segmente mici. Drept urmare auzim in sunet armonicele
inalte apérind si dispdrind si recepfiondm aceasta drept ,licdrire* sau
»caracterul argintiu“ al sunetului. Capacitatea rezonatoriilor viorii de a
reactiona rapid la schimbul frecvent in componenia armonicelor deter-
mina, in misurd considerabild, calitatea timbrului ei.

Procesul modificdrilor sunetului in ceea ce priveste inaliimea, in-
tensitatea si timbrul, adicd insusi procesul vibrafo-ului, se caracterizeaza
prin trei momente: f{recventd, amplitudine si formd. Miscéarile oscila-
torii ale muschilor, care produc vibrato, au loc cu o anumitd frecventd
Frecventa normald a vibrato-ului este egald cu 6—7 perioade pe se-
cundd. Mai rar intilnim frecvente de la 5 la 6 si de la 7 la 8 perioade
pe secundd. Numai in cazuri exceptionale, si pentru foarte scurt timp,
frecven{a vibrato-ului poate cuprinde peste opt perioade pe secunda.
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